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RESUMEN

Este articulo describe las motivaciones, el contexto, los fundamentos epistémicos y la
organizacién del curso de postgrado a distancia Acondicionamiento bioclimatico,
recursos bioenergéticos y educacion energética integral: ejes para el desarrollo local
con uso de energias renovables dictado por docentes del Instituto de Investigaciones en
Energias no Convencionales y la Universidad Nacional de Salta, en convenio con la
Organizacién de Estados Americanos. Asisten profesionales de Argentina, Chile, El
Salvador, Honduras, Panamé Per( y Uruguay con al menos un afio de vinculaciéon con
comunidades o grupos ciudadanos. Sedescriben los recursos de la plataforma Moodle
utilizados, algunos resultados y perspectivasdela propuesta basada en la interdisciplina, la
consideracion del contexto y la energia como concepto transfenomenolgico.
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ABSTRACT

This article describes the motivations, the context, the epistemic foundations and the
organization of the distance postgraduate course "Bioclimatic conditioning, bioenergy
resources and integral energy education: axes for local development with the use of
renewable energies" taught by teachers of the Research Institute in Unconventional Energy
and the National University of Salta, in agreement with the Organization of American
States. Professionals from Argentina, Chile, El Salvador, Honduras, Panama Peru and
Uruguay attend with at least one year of links with communities or citizen groups. It
describes the resources of the Moodle platform used, some results and perspectives of the
proposal based on interdisciplinarity, consideration of the context and energy as a trans-
phenomenological concept.
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INTRODUCCION

El trabajo relata la motivacion, el disefio, los fundamentos, el enfoque, el desarrollo y los
resultados de una oferta formativa a distancia que se dictd en el afio 2017 en el marco de la
convocatoria anual del Programa de Becas de Desarrollo Profesional de la OEA —
Organizacién de Estados Americanos. El curso, de caracter interdisciplinar de postgrado se
denomina Acondicionamiento bioclimatico, recursos bioenergéticos y educacion
energética integral: ejes para el desarrollo local con uso de energias renovables y
resulta una doble innovacion didactica para el grupo de docentes quienes, si bien dictan
habitualmente cursos en el cuarto Nivel Educativo, proponen el dictado totalmente a
distancia con uso de la plataforma Moodle y tentando un abordaje integrador alrededor del
concepto energia. Los desafios que se abordan atienden, por un lado a dar un significado
integral al concepto energia a partir de conceptualizaciones especificas del
acondicionamiento bioclimético, usos de la biomasa y fisica basica, pero también a lograr
interactividad, comprension, miradas descentralizadas y nuevos desempefios en el conjunto
de profesionales participantes de diversos paises latinoamericanos.

MOTIVACIONES Y CONTEXTO INTERNACIONAL DEL CURSO

En el Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas (FCE) de la Universidad
Nacional de Salta (U.N.Sa) se arraiga el Instituto de Investigaciones en Energia no
Convencional (INENCO) con doble dependencia institucional: la U.N.Sa y el Concejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Desde 1998 se dictan la
Especialidad, la Maestria y el Doctorado en Energias Renovables (ER) conformando un
staff de docentes que evoluciona y se ejercita en dictados actualizados de tematicas propias
de sus disciplinas de origen. Esta actividad formativa se acompafia con una profusa
produccidn investigativa en areas como el desarrollo de dispositivos de aprovechamiento de
la energia solar térmica, el acondicionamiento bioclimatico de edificios, la energia
geotérmica, la radiacion solar, nuevas tecnologias renovables, generacion fotovoltaica,
recursos bioenergéticos, politicas publicas con arraigo territorial y mas recientemente la
educacion y comunicacion publica de las energias renovables. Las aplicaciones de
dispositivos y los procesos de aprovechamiento de las energias renovables que el conjunto
de docentes investigadores lleva adelante a través de los afios, muestran la fuerte necesidad
de innovar, al menos, en dos aspectos: la interdisciplina y el trabajo a distancia.

El desarrollo de la primera Tesis doctoral de la U.N.Sa sobre la ensefianza de las energias
renovables titulada Efectividad del uso de las TICs (Tecnologias de la informacién y la
comunicacion) en la promociéon y formacion en energias renovables resulté en un
espacio propicio para la consideracion de factores relativos a la educacién en distintos
niveles y ambitos (Javi V., 2013). Justamente, una linea avizorada entonces es la
posibilidad de contribuir a que los ciudadanos se relacionen critica y creativamente con las
TICs con una finalidad emancipadora que les permita entender, enfrentarse e incluso
desafiar las necesidades y retos de la sociedad actual. El curso que se describe brinda
entonces una clara oportunidad de intervencion en escenarios diversos pero
contextualizados con un alcance situacional y geografico ampliado por las TICs.

El curso en el marco del Programa de Desarrollo Profesional de la OEA




El Programa de Desarrollo Profesional de OEA esta destinado a profesionales por lo que el
curso ofrece una respuesta cientifica concreta superadora de situaciones donde la teoria
recorre un sendero abstracto -menos referenciado a la realidad y al trabajo empirico- y las
aplicaciones transiten caminos donde resulta complejo descubrir supuestos basicos
subyacentes y conceptos tedricos que sustenten la propia practica. El curso se destina a
profesionales de Ingenierias, Arquitectura, Fisica, Agronomia, Recursos Naturales,
Energias Renovables, Biologia, Antropologia, Sociologia. El curso propuesto se aprueba
mediante Resolucion N° 504/2017 (Facultad de Ciencias Exactas, 2017) previa firma de un
Memorado de Entendimiento Interno entre la U.N.Sa y la Secretaria General de la OEA
(U.N.Sa, 2017). Este documento de rigurosa tramitacion, establece las obligaciones de las
partes, las caracteristicas de las becas que ambas instituciones ofrecen conjuntamente, la
modalidad de la seleccion de los candidatos, el monitoreo académico, los derechos de autor
y las disposiciones financieras. De treinta asistentes, doce son becados por la OEA y la
FCE. En laFig. 1 se los ubica geogréficamente y se detalla el pais de origen.
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Fig. 1: Distribucién geogréafica de los asistentes y participacién por pais.
ASPECTOS PRINCIPALES Y ENFOQUE EPISTEMICO

La formacién continua de profesionales

La formacion continua a través de la vida es, en el siglo XXI, una idea clave que la
convocatoria de la OEA recoge (Cebrian G. y Merce J., 2014). Se establece entonces como
requisito que los interesados estén vinculados con organizaciones comunitarias de base
(OCB), Organizaciones no gubernamentales (ONGs) o alguna organizacién del Estado que



sea receptiva de necesidades concretas de sus miembros/comunidades. El equipo docente
de la U.N.Sa ajusta su propuesta y se esfuerza en lograr una capacitacion adecuada a esta
demanda. Asi, se hace mencion a casos especificos, con el propésito de referenciar los
conceptos tedricos a situaciones concretas construyendo corredores tedrico-empiricos mas
solidos. El curso recoge uno de los desafio de la investigacion cientifica social, territorial y
ambiental cual es el de reducir la distancias entre teoria y empiria.

La interdisciplina orientadora del trabajo en equipo

Otro de los aspectos mas destacado del curso es, sin duda, la interdisciplina. La meta de
lograr una comprension integral del concepto energia favorece una mirada que integra
desde cada lugar disciplinar. El equipo responsable trabaja por lograr un sentido mas
amplio que la propia “matriz disciplinaria”, comprendiendo generalizaciones, supuestos,
valores, creencias y ejemplos corrientemente compartidos superando el interés de la
disciplina (Molina E., 1990). Los perfiles que intervienen, de variada experiencia ponen en
juego una sinergia que prueba su eficacia en el devenir de la propuesta. Estos perfiles son:

Una ingeniera en recursos naturales, experta en biomasa y bioenergia.

Una licenciada en fisica, experta en eficiencia energética en la construccion.
Una licenciada en oceanografia fisica con tesis doctoral en ensefianza de ER.
Una programadora experta en trabajo colaborativo y plataforma Moodle.
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La interdisciplina orienta al equipo de trabajo a partir de un conjunto actitudes que se
mantienen a lo largo del curso: respeto, intereses comunes, negociaciones y acuerdos
permanentes, flexibilidad para realizar ajustes, motivacion compartida y el abordaje
concienzudo de cada area.

El paradigma critico como unificador de los enfoques disciplinarios

Puede afirmarse que el paradigma critico esta presente en la mayoria de los procesos de
transferencia que los grupos de investigacion del INENCO realizan — aunque so6lo algunos
lo expliciten -. Este enfoque epistemoldgico opera como un valor subyacente en el equipo
docente facilitando acuerdos en la toma de decisiones a lo largo del dictado.

La ciencia critica pone la mirada en como solucionar problemas cotidianos: hay una
insatisfaccion cuya razon de ser debera ser explicada por los individuos y se deberan
sugerir acciones para eliminarlos. Esta accion critica comprometida se plasmada en los
objetivos del curso, pero requiere de una mirada del contexto histdrico — social. Los sujetos,
por otra parte, son conscientes y su punto de vista critico se desarrolla organizadamente, en
comunidad (Pérez Serrano G., 1993). Desde esta perspectiva, el aporte fundamental tiene
que ver con el manejo de recursos naturales renovables existentes en cada territorio y que
podrian ser aprovechados con fines energéticos, de manera planificada y consensuada con
los actores locales, para aplicaciones que satisfagan necesidades locales concretas. Asi, se
plantearan espacios de discusion para la construccion de criterios que orienten en la toma
de decisiones, sobre la base de los conceptos tedricos que seran expuestos en el curso. El
uso racional y el ahorro de la energia, seran la base a partir de la cual se construiran
grupalmente las propuestas energéticas, enfocadas en dos fuentes de energia renovable
ampliamente disponibles con diferentes caracteristicas en los paises americanos: la biomasa
y la energia solar, esta Gltima orientada a aplicaciones edilicias. Se refuerza asi el discurso



cientifico y durante el curso, los asistentes reiteran la necesidad de empoderar a los
miembros de sus comunidades de base en cuestiones como la energia, el cuidado del
ambiente, el uso de energias alternativas y aspectos relativos a la sustentabilidad.

Las explicaciones sobre qué es la energia, sus transformaciones y usos, con base en la fisica
y aplicados a sistemas como un ambiente de la biésfera o un edificio aportaran los
fundamentos para entender la realidad sistémica del territorio y la energia como concepto
transfenomenoldgico. Se avanza con el acondicionamiento de edificios teniendo en cuenta
envolvente, puertas, ventanas, pisos, aislaciones, vidrios, etc. Se espera un manejo de
estrategias bioclimaticas para reducir el consumo residencial y su valoracion cuando la
vivienda no tiene acceso a la red de energia. Por otra parte, un sistema bioenergético
sustentable incluye el recurso, el modo de transformarlo, la identificacion de sus elementos
criticos y sus impactos diferenciados; es decir, el andlisis de su insercion dentro del
contexto territorial y la consideracién de las multiples relaciones que se establecen entre el
sistema bioenergético, la consideracion de sus elementos criticos y los elementos del
entorno

ORGANIZACION Y RECURSOS MOODLE DEL CURSO

La Plataforma Moodle y sus ventajas

Moodle es una aplicacion que pertenece al grupo de los Gestores de Contenidos Educativos
también conocidos como Entornos de Aprendizaje Virtuales. Es una aplicacion para crear y
gestionar plataformas educativas. Fue disefiada por Martin Dougiamas de Perth, basado en
los principios pedagdgicos constructivistas, con un disefio modular que hace facil agregar
contenidos que motivan al estudiante y lo implica activamente en su aprendizaje, buscando
que pueda analizar, investigar, colaborar, compartir, construir y generar basandose en lo
que ya sabe. Moodle se distribuye gratuitamente como Software Libre, bajo Licencia
publica GNU (Espinosa C. et alt, 2016). Algunas de sus ventajas son:

- Facilita la comunicacién de los docentes y estudiantes en cualquier horario. Se pueden
incluir gran variedad de actividades y hacer un seguimiento exhaustivo del trabajo.

- La comunicacion a distancia (foros, correo y chat) ayuda al aprendizaje.

- Los recursos que el docente entrega pueden ser de fuentes y formatos diversos.

- Existe un registro de acceso y un historial de las actividades de cada estudiante.

Organizacion, concrecidn del modelo didactico y actividades

Se cursa bajo dos modalidades: participacion o aprobacidén. En este Gltimo caso se solicita
que el estudiante haya realizado el 100% de las actividades propuestas en el curso, y haya
obtenido una nota promedio igual o superior a 70/100. Los contenidos de los ejes tematicos
I. Educacion energética integral; 1l. Acondicionamiento bioclimatico y Ill. Recursos
bioenergéticos, se secuencian en tres meses como se muestra en la Tabla 1, con una alto
porcentaje de participacion. Las actividades disponibles en la plataforma son: lectura de
material obligatorio, cuestionario de autoevaluacion, foro de presentacion, foro de consultas
técnicas sobre funcionamiento de la plataforma, foro de consultas tematicas, foro de
participacion, encuesta de opinion, video, nube de palabras, wiki, Encuesta de Satisfaccion.



Tabla 1. Articulacion de tematicas de los ejes y participacion lograda.

icit EJES
Semana Tematica Part_|f: :
pacion [ 1| 1l
1 Un abordaje integral del tema energia 100%
2 El rol actual de los edificios en la situacion 97%
energética actual
3 La biomasa: una versatil fuente de 100%
posibilidades
4 Herramientas transformativas para la 97%
educacion energética
5 Comprender qué es energia con uso de ER 90 %
6 Estrategias de acondicionamiento 97%
bioclimético
7 Nuevos materiales y tecnologias edificios 97%
8 Cadenas bioenergéticas: la singularidad 93%
como amalgama de los eslabones
9 La biomasa y su potencial como 93%
herramienta de desarrollo local
10 Estudio de caso: Vivienda Unifamiliar 87% -
11 Estudio de caso: Gestacion de proyectos 87%
bioenergéticos en la multidimensionalidad
de un municipio como unidad territorial
12 Estudio de caso: Educacion Energética. 80%
Trabajo calaborativo en wiki.
13 Cierre del trabajo en wiki y del curso 80% !

Algunos resultados de actividades evaluativas se muestran en la Tabla 2. Estas son:
Semanas 1 a 9: un cuestionario de autoevaluacion por semana..
—Semanas 10 a 11: un ejercicio de elaboracion propia que el docente califica y comenta.
—Semana 12: elaboracion colaborativa de un trabajo en wicki en dos grupos cada uno con
con la siguiente consigna:
e Para un estudio de arquitectura un explicativo basico sobre por qué seria importante que
un propietario particular aplique técnicas de acondicionamiento bioclimético, con
explicaciones para clima calido, de tipo divulgacion y con pautas basicas orientativas
de acondicionamiento bioclimatico con uso de fotos, etc.
e Un Régimen Municipal de Fomento de Generacion y Uso de Recursos Bioenergéticos
con el objetivo de favorecer emprendimientos locales estableciendo condiciones
administrativas, técnicas y econémicas para lograr su sustentabilidad.



Tabla 2. Resultados de las actividades correspondientes a las semanas 1, 7y 3 .

Semana 1: Educacion energética - Un problema local sobre el uso de la energia.
Recurso utilizado: Foro general. Objetivo: Relevar y evaluar los principales problemas
ambientales de la regién de cada participante. Actividad evaluativa.Consigna: Enuncie un
problema ambiental de su localidad y asocie a alguna linea de trabajo del sector
energético.Describa procesos de transferencia de energia.

Respuesta de un asistente de Jujuy, Argentina: emision de gases y aerosoles por la
quema de desperdicios de las industrias de la cafia de azlcar y de la madera. Para eliminar
las hojas de las cafias, se producen quemas en los cafiaverales y desperdicios de maderas.

Semana 7: Acondicionamiento Bioclimatico. Nuevos materiales y tecnologias para
edificios. Recurso utilizado: Encuesta. Objetivo: Relevamiento de datos. Actividad no
evaluativa. Consigna: Seleccione DOS de las estrategias con mayor aplicabilidad en su
zona.

Ganancia solar directa; Enfriamiento evaporativo; Sombreado c/vegetacion
Muros Trombe; Ventilacién cruzada; Uso de patios con agua; Colores claros en muros.
Aislacion térmica techos; Ventilacion nocturna

Semana 3: Recursos Bioenergéticos. La biomasa: una versatil fuente de posibilidades
Recurso utilizado: Foro general. Objetivo: Visualizar y dimensionar los principales
recursos de biomasa en Latinoamérica, mediante la conformacion de una nube de palabras
con comentarios de los participantes. Actividad no evaluativa.
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CONCLUSIONES

Esta primera experiencia del grupo resultd una innovacion didactica en varios aspectos: el
dictado a distancia para profesionales de distintos paises y climas, la interdisciplina, el
fomento del desarrollo local. El ejercicio interdisciplinar abre a mayores profundizaciones
en cuanto a discernir y vincular los elementos del enfoque critico en préacticas educativas y
las disciplinares, en particular el abordaje territorial. Un analisis de este tipo validaria el
paradigma incluyendo como objeto de estudio muchas de las practicas de transferencia ER
que lleva adelante el INENCO. El trabajo conjunto y permanente de los docentes es crucial
por dos razones: el entusiasmo y compromiso, favorece el logro de consensos y la
promocion de la cultura innovadora. La experiencia del equipo permite planear,
implementar, evaluar y ajustar sobre la marcha, atendiendo al lugar de origen de los
participantes en las propuestas de actividades. Se abre también una linea investigativa
asociada a controlar calidad de la oferta educativa virtual, siguiendo al Modelo de




Aprendizaje Colaborativo en Linea para la Educacién Ambiental - modelo MACELEA —
(Ojeda — Barceld et alt., 2011). Es que se observan coincidencia en las dimensiones
consideradas: una Dimension contextual; una cognitiva; una multimedia; una pedagogico-
didactica; una epistemoldgica y una comunicacional. Aspectos relativos a la otredad, al
centralismo en situaciones de vinculacién con comunidades, a la diversidad de etnias
presentes en Sudamérica, a cuestiones de género y a criterios participativos se plantean,
aungue no es posible detallarlos en este trabajo.

La plataforma Moodle resulté una herramienta adecuada, que las docente utilizan con
desempefios crecientes y ampliados y que puede brindar alin mas prestaciones. La encuesta
de satisfaccion (83 % de participacion) da cuenta de los logros: entre un 80 a 90% de
cumplimiento de expectativas, de estimulacion y aportes nuevos para el desempefio
profesional, de contenidos adecuados y bien seleccionados, contenidos de facil compresion
y aplicables a la actividad, estimulantes para la reflexion, de buen acceso y uso de la
Moodle, de aceptacion de tiempos y organizacion semanal, de atencion de los docentes.
Durante el curso se observa una caida de participacion: las primeras semanas fue del 100%,
pasando por un 80% al promediar el cursado, siendo el nivel mas bajo del 50% al finalizar.
El grupo debe atender este indicador en coincidencia, quizas, con la la adhesion mas baja
(68%) en la encuesta de satisfaccion que se refiere a si la metodologia empleada posibilitd
la participacion, el intercambio y la comprension. La dimension internacional aporta una
vision mas amplia desde lo cultural del aprendizaje que revaloriza el contexto socio —
cultural de la ensefianza. La energia y las ER conllevan caracteristicas particulares a cada
contexto — territorio — clima y , desde esa localia, se posibilitan analisis comparativos y
contrastantes que ejercitan a su vez, a los profesioanles destinatarios del curso.
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